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ESPECES MENACEES D’EXTINCTION Environ 1 million
Pourcentage moyen d'extinction sur un total estimé
dans de nombreux groupes d'espéces : 25% | de 8 millions

+40 %
Amphibiens

W prés de 33 %

Récifs coralliens

25%
Mammiféres terrestres
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Mammiféres marins

Insectes Source: IPBES (2019)
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Quelques chiffres

1 francais moyen = 600 esclaves énergétiques
(Jancovici, 2022)

griller 1 tranche de pain = 1 cycliste olympique
https://youtu.be/S405vo0CgAQ

Avec moins de ressources, nos modes de vie
chamboulés (transport, logement, nourriture,
etc) !

Comment s’en passer sans mal le vivre ?
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Qu’est-ce qui est le plus cool ?
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Et I'lA dans tout ¢a ?

Les avantages de I'l|A
Optimisation (process industriels, agriculture / irrigation, etc)
Santé (aide au diagnostic, aide a la conception de médicaments, etc)

Surveillance pollution, GES, données climatiques, prévision de phénoménes naturels
extrémes et des risques associés
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Mais des inconvénients
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I'lA dans tout ¢ca ?

IA et eau
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Figure 1: An example of data center’s operational water
usage: on-site scope-1 water for server cooling (via cooling
towers in the example), and off-site scope-2 water usage for
electricity generation. The icons for Al models are only for
illustration purposes.
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Evaporation de I'eau par I'utilisation de
data-centers (Scope-1) et leur alimentation
énergétique (Scope-2) — Source : Li et al.,
2023
Entrainement GPT-3 : 700 000 L d’eau
potable
Utilisation GPT-3 : 500 mL d’eau pour
10-50 requétes

+ l'utilisation de I'eau pour :
extraction miniéere

fabrication des infrastructures (e.g., en
2027, l'usine grenobloise
STMicroElectronics consommera autant
d’eau que I'aglomération)
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Et I'lA dans tout ¢a ?

Les avantages de I'l|A
Optimisation (process industriels, agriculture / irrigation, etc)
Santé (aide au diagnostic, aide a la conception de médicaments, etc)

Surveillance pollution, GES, données climatiques, prévision de phénoménes naturels
extrémes et des risques associés

Mais des inconvénients
Ressources (matiéres premiére, énergie, eau)
Paradoxe de Jevons ou effet rebond
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Et I'lA dans tout ¢a ?

Paradoxe de Jevons

Efficacité énergétique en informatique
Entre 2007 et 2021, efficience énergétique des data centers amélioré de 47 %
(Jacquet et al., 2023)
Nouveaux usages (cloud computing)

Consommation énergétique globale multipliée par 2 tous les 8 ans (Shift Project,
2020)

Et dans I'lA?

On émet 10 fois plus de carbone en opérant une requéte sur ChatGPT que sur le
moteur de recherche de Google (Glavas, interview 2024, Challenges)

Google va glisser son IA Gemini dans Android et son moteur de recherche (Annonce
Google I/0O, Mai 2024)
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IAvsIH
1 cerveau humain = 12 kWh en un mois (Couillet et al., 2022)
Entrainement de GPT-3 = 1 287 000 kWh = 1 cerveau humain pendant +8900 ans
” 1 an d'électricité pour 180 appartements de 60 m? — Sources : (Patterson et al.,
2021 ; Hello Watt)
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Que pouvons-nous faire ?

Hardware
Calculateurs dédiés (e.g., TPU)
Calculateurs alternatifs (calculateurs analogiques, photoniques, etc)

Software

Changer nos langages de programmation ?
https://sites.google.com/view/energy-efficiency-languages/
Changer les criteres de performance (e.g., colt carbone ou co(it énergétique)

Colt énergétique : https://codecarbon.io/ ou

https://pypi .org/project/cumulator/

Efficacité : https://benchopt.github.io/

Frugalité (diminuer le budget carbone / énergétique chaque année)
Réfléchir a une adéquation besoin - solution (collaboration LISIC - BEA, 2020-2022)
Aller vers du low-tech (V. d’Acremont, 2021)

Réfléchir au démantélement du numérique (R. Couillet et G. Poissonnier, 2023)
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