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PerolationExpérimentationPlan
1 Perolation2 Expérimentation

Sébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationL'aventure "introdution aux systèmes omplexes"
m01 : IntrodutionDeartes : démarheanalytiqueSC : Le Tout est plus quel'ensemble de ses Parties.

m02 : NetLogo

le monde des Pathes, Turtles etLinks.Sébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationL'aventure "introdution aux systèmes omplexes"m03 : Automate ellulaire

Modèle de SC disret le plussimple

m04 : Théorie des jeux :jeux évolutionnistes etspaiaux

Dilemme du prisonnier, dilemmesoialSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationL'aventure "introdution aux systèmes omplexes"m05 : Réseaux soiaux

Petit monde, monde sans éhelle,propagation virale

m06 : Dynamique despopulation :proies/prédateurs

Le thon rouge de méditérrannée...Sébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationL'aventure "introdution aux systèmes omplexes"m07 : Equation logistique

Convergene, yle, haosdéterministe

m08 : Morphogénèse

Création des formes,réation-di�usion, tahesSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationL'aventure "introdution aux systèmes omplexes"m09 : L-systems et fratale

Autosimilarité,

m10 : Colonnie de fourmis

Comportement olletif dereherhe optimalSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationL'aventure "introdution aux systèmes omplexes"m11 : Optimisation paressaim partiulaire

Optimisation par omportementsuiveur loal

m12 : Perolation etexpérimentation

Le seuil ritique du afé et dumasque à gazSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationBibliographie prinipale
Perolation et éonomie, thèse de dotorat, Stéphane Pajot, 2001.

Sébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationExemples Masque à gaz : onstitué granulesde arbone poreux. Réseau aléatoirede petits tunnels interonnetés.Pores larges : gaz passe à traversPores trop petits : plus detraverséCafé : serrage plus au moins fort du�ltre. Agglomérat de �nespartiules (milieu aléatoireinhomogène)Densité à laquelle l'eau ne passeplus
→ Seuil de perolationSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationExemples Arhipel au ontient : baissedu niveau de l'eauRéseau de ommuniation :n stations reliées ave uneprobabilité pMélange de 2 poudres :proportion p de poudreondutrie, 1− p denon-ondutrie
→ Seuil ritique de perolationSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationDé�nition1954, Broadbentutilisation des méthodes de Monte-Carlo pour analyser lapénétration d'un �uide dans un labyrinthe de passage ouver ouferméTerminologie (en référene au afé) 1957 : S.R. BROADBENTet J.M. HAMMERSLEY :Modèle dual de la di�usionProessus de propagation aléatoire d'un �uide à travers un milieuDi�usion PerolationMouvement du �uide aléatoire déterministeStruture du milieu déterministe aléatoireSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationDualité di�usion/perolationDi�usion
p=1/4milieu déterministe,déplaement aléatoire

Perolation
milieu aléatoire,déplaement déterministeSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationProblème de transmissionproblème de transmissionmilieu étendudistribution régulière d'un grand nombre de "sites"suseptibles de relayer loalement une informationommuniation entre sites : liens d'e�aité aléatoireSelon la proportion de liaisons atives :possibilité ou non de transmission information à longuedistanep seuil de perolationSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationProblème de transmissionperolation repose sur 3 hypothèsesphénomène étudié dans un espae ontenant un grand nombred'élémentsrelation entre les éléments repose sur un aspet loalrelation entre les éléments a un aratère aléatoirePhénomène ritique au niveau global :p < p : information limitée à un espae réduitp < p : information "perole" à travers le milieuSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationTypes de perolationPero. Sites Pero. Liens Pero. Mixte
Exemple d'un réseau de ommuniation

Sébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationPerolation de Sites Perolation de SitesGraphe G = (V ,E ) : ensemblein�ni de noeuds et arsChaque sommet à l'un des 2états possibles : 0/1,atif/inatif,onduteur/non ond.Probabilité ps d'être dansl'état 1Chemin onduteur entre Sa et SbS'il existe une suite
(S1 = Sa, . . . ,Sn = Sb) de sitesatifs voisinsSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationPerolation de Sites
Amasdeux sites appartiennent aumême amas s'il existe au moinsun hemin onduteur entre eux

Sébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationPerolation de Liens Perolation de LiensGraphe G = (V ,E ) : ensemblein�ni de noeuds et arsChaque ar à l'un des 2 étatspossibles : 0/1, atif/inatif,onduteur/non ond.Probabilité pb d'être dansl'état 1Chemin onduteur entre Sa et SbS'il existe une suite
(S1 = Sa, . . . ,Sn = Sb) de sitesreliés par des ars atifsSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationPerolation Mixte

Nombreux type de réseaux :hexagonal, triangulaire, et.

Perolation Mixte P(ps , pb)Graphe G = (V ,E ) : ensemblein�ni de noeuds et arsChaque sommet à l'un des 2états possibles : 0/1,atif/inatif,onduteur/non ond.Chaque ar à l'un des 2 étatspossibles : 0/1, atif/inatif,onduteur/non ond.Probabilité ps d'être dansl'état 1Probabilité pb d'être dansl'état 1Sébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationSeuil de perolationDé�nitionDans réseau ave une probabilité p de sites (ou liens) atifs.Conentration p à laquelle un amas de taille in�nie apparait dansun réseau de taille in�niep ≥ p une haine s'étend d'un �té à l'autre du système(perolation)p < p auun hemin de e typeDé�nition p = sup{p|P(p) = 0}ave P(p) probabilité de perolation pour la densité pSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationSeuil de perolationPhénomène ritique :transition de phase Dé�nitionp = sup{p|P(p) = 0}ave P(p) probabilité deperolation pour la densité p
Sébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationSeuil de perolation : exemple perolation mixtePhénomène ritique :transition de phase Dé�nitionp = sup{p|P(p) = 0}ave P(p) probabilité deperolation pour la densité p
Sébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationE�et de la taille �nie

Mesure sur un grand nombre d'instanesCaluls statistiques : moyenne et l'éart-type pour haquevaleur de pTraer expérimental de la ourbe de transition de phaseSébastien Verel Réseaux soiaux



PerolationExpérimentationSérie d'expérienes
Menu Tools, puisBehaviorSpaeDoumentation :http://l.northwestern.edu/netlogo/dos/,puis dans le frame de gauhedans la partie Features,hoisir ontrolling.

Sébastien Verel Réseaux soiaux

http://ccl.northwestern.edu/netlogo/docs/


PerolationExpérimentationBehaviorSpae : xml<experiments><experiment name="experiment" repetitions="10"runMetrisEveryStep="true"><setup>setup</setup><go>go</go><exitCondition>not any? fires</exitCondition><metri>burned-trees</metri><enumeratedValueSet variable="density"><value value="40"/><value value="0.1"/><value value="70"/></enumeratedValueSet></experiment></experiments> Sébastien Verel Réseaux soiaux
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