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Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésQuelques questionsQuestionsa - Citer des systèmes de votre hoix.b - Savez-vous dé�nir les mots suivants :dynamique,osillations,stohastiité,stable,ompliqué,impréditibilité,déterministe.
Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésPlan
1 Le tout et ses parties2 Dé�nition et propriétés
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Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésRédutionismeRé�éhissons sur..."Le tout est plus que la somme de es parties"Mais avant...Desartes (1596-1650)disours de la méthode,pour bien onduire sa raison et herher la vérité dans les sienespose omme prinipe de la onstrution d'un savoir sienti�que(1637)
Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésRédutionismeRé�éhissons sur..."Le tout est plus que la somme de es parties"Mais avant...Desartes (1596-1650)disours de la méthode,pour bien onduire sa raison et herher la vérité dans les sienespose omme prinipe de la onstrution d'un savoir sienti�que(1637)Prinipe de la méthode :Avaner dans la onnaissane au moyen de dédutionJusqu'aux intuitions des prinipesSébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésSiene avant/après Desartes
SieneCorpus de onnaissanes organisées par une démarhe intelletuellepartiulièreQuelle est ette démarhe intelletuelle partiulière ?

Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésSiene avant/après DesartesAristote (-384/-322)Connaitre est avant tout avoir saisi les auses (qui répond à laquestion pourquoi, raison d'existene)Matérielle, de la matièreFormelle, de la dé�nitionPremier mouvement/reposFinalitéSholastique au moyen ageSpéulations, souvent à partir d'interprétations des érits d'AristoteSébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésSiene avant/après DesartesKarl Popper (1902-1994)Démaration entre siene/non-sieneUne théorie permet de diviser les observations en 2 lasses :observations qui la onterdisent (falsifa�eurs)observations qui la orroborentLa siene s'oupe des théories dont on peut apporter uneobservation qui est sueptible de les réfuter.Les théories sont des "hypothèses" orroborées par lesobservationsEvolution des théories, remise en question perpetuelle dusavoir sienti�queSébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésPréeptes de la méthodeDémarhe analytiquel'évidene :" Le premier était de ne reevoir jamais auune hose pourvraie que je ne la onnusse évidemment être telle ; 'est-à-dire,d'éviter soigneusement la préipitation et la prévention, et dene omprendre rien de plus en mes jugements que e qui seprésenterait si lairement et si distintement à mon esprit, queje n'eusse auune oasion de le mettre en doute. "l'analyse :"Le seond, de diviser haune des di�ultés quej'examinerais, en autant de parelles qu'il se pourrait, et qu'ilserait requis pour les mieux résoudre. "Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésPréeptes de la méthodeDémarhe analytiquela synthèse et le raisonnement :"Le troisième, de onduire par ordre mes pensées, enommençant par les objets les plus simples et les plus aisés àonnaître, pour monter peu à peu omme par degrés jusques àla onnaissane des plus omposés, et supposant même del'ordre entre eux qui ne se préèdent point naturellement lesuns les autres."le dénombrement :"Et le dernier, de faire partout des dénombrements si entiers etdes revues si générales, que je fusse assuré de ne rien omettre." Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésRédutionnisme, démarhe analytique"Le tout est plus que la somme de es parties"

Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésRédutionnisme, démarhe analytique"Le tout est plus que la somme de es parties"Parfois la synthèse est n'explique pas la fontion.Méthode analytique :Desription des objets (les moléules)Desription de leur intérations (arhitetures moléulaires)
Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésRédutionnisme, démarhe analytique"Le tout est plus que la somme de es parties"Parfois la synthèse est n'explique pas la fontion.Méthode analytique :Desription des objets (les moléules)Desription de leur intérations (arhitetures moléulaires)Lorsqu'une fontion est observée :tendane à reherhe de l'entité qui la ontient pour l'expliquerpar exemple mis en avant dans ertain programme de biologiemoléulaire, Jaques Monod (1910-1976) "Hasard etnéessité"Au lieu de : dynamique pour expliquer la fontionSébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésCompliqué / omplexeSystème ompliquésystème que l'on simpli�er (en linéarisant) pour onnaitre son étatstatiqueSystème omplexesystème dont les propriétés ne sont pas rédutibles à elles de sesparties.
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Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésCompliqué / omplexeSystème ompliquésystème que l'on simpli�er (en linéarisant) pour onnaitre son étatstatiqueSystème omplexesystème dont les propriétés ne sont pas rédutibles à elles de sesparties.Les systèmes omplexesLes systèmes omplexes sont omposés d'entités hétérogènes eninteration forte et struturées en plusieurs niveaux d'organisation.Ces systèmes sont non-linéaires.Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésLinéaire / non linéaire
Quelle est la signi�ation de linéaire ?

Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésLinéaire / non linéaire
Quelle est la signi�ation de linéaire ?Un observable est varie linéairement ave un paramètre du système :lorsque le paramètre est multiplié par k ,la quantité observable est multipliée par kPar exemple : U = R .I

Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésLinéaire / non linéaire
Quelle est la signi�ation de linéaire ?Un observable est varie linéairement ave un paramètre du système :lorsque le paramètre est multiplié par k ,la quantité observable est multipliée par kPar exemple : U = R .Ialul matriiel : linéarité en multi-dimensionsSébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésProblème MAX-SAT et non-linéaritéPremier problème NP-di�ileN variables booléennes : {x1, x2, ..., xN},m lauses : {C1,C2, ...,Cm}.kj littérals par lause Cj : {l1,j , l2,j , ..., lkj ,j},
∧mj=1 Cjoù Cj =

∨kji=1 li ,j et li = xn ou x̄nSébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésMAX - SATMaximiser le nombre de lauses Cj véri�ées
f (s) = #{Cj true}

s est une solution de SAT ssi f (s) = mSébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésMAX-SAT
x1 ∧ x̄2 ∧ x̄3

(x1 ∨ x2) ∧ (x̄2 ∨ x3) ∧ (x1 ∨ x̄3)
(x4∨x2∨x3)∧(x2∨x4∨x5)∧(x̄2∨x1∨x5)∧(x̄2∨x5∨x4)∧(x1∨x̄3∨x̄4)

Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésMAX-SAT, non-linéarité
Transition de phase suivant le paramètre α = mNPhénomène non-linéaire :nombre de solutions ne dépend pas linéairement du nombre deliens entre les variablesLa relation entre les variables est non-linéaireSébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésDéterminisme, haos
James Clerk Maxwell (1831-1879), Matière et mouvementLes mêmes ause produisent les e�ets. [...℄ Il y a une autre maximequi ne doit pas être onfondue ave elle préeèdemment itée etqui a�rme "que des auses similaires produisent des é�etssimilaires". Cei est seulement vrai lorsque des petites variationsdans les onditions initiales produisent seulement des petitesvariations dans les états �naux du système.

Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésDéterminisme, haosPierre-Simon Laplae, essai philosophique sur les probabilités, 1814.Nous devons envisager l'état présent de l'univers omme l'e�et deson état antérieur, et omme la ause de elui qui va suivre. Uneintelligene qui, pour un instant donné, onnaîtrait toutes les foresdont la nature est animée et la situation respetive des êtres qui laomposent, si d'ailleurs elle était assez vaste pour soumettre esdonnées à l'analyse, embrasserait dans la même formule lesmouvements des plus grands orps de l'univers et eux du plus légeratome : rien ne serait inertain pour elle, et l'avenir, omme lepassé, serait présent à ses yeux.Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésEmergene systèmes omplexes indissioiable EmergeneEdgar Morin (1921- )la première leçon systémique est que "le tout est plus que la sommedes parties" [...℄ qu'il existe des qualités émergentes, 'est-à-dire quinaissent de l'organisation d'un tout, et qui peuvent rétroagir sur lesparties.le tout est également moins que la somme des parties ar les partiespeuvent avoir des qualités qui sont inhibées par l'organisation del'ensemble Sébastien Verel Intro



Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésEmergene
systèmes omplexes indissioiable EmergeneHugues Bersini exposé sur la vie arti�ielle (université de tous lessavoirs, 2000) :http://www.analu.tv/analu/produteurs/universite_de_tous_les_savoirs/dossier_programmes/les_onferenes_de_l_annee_2000/artifies/la_vie_artifiielle_hughes_bersini

Sébastien Verel Intro

http://www.canalu.tv/canalu/producteurs/universite_de_tous_les_savoirs/dossier_programmes/les_conferences_de_l_annee_2000/artifices/la_vie_artificielle_hughes_bersini


Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésMot de onlusion à l'introdution
They saw Ameria as bigger than the sum of our individualambitions ; greater than all the di�erenes of birth or wealth orfation.
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Le tout et ses partiesDé�nition et propriétésMot de onlusion à l'introdution
They saw Ameria as bigger than the sum of our individualambitions ; greater than all the di�erenes of birth or wealth orfation.20 janvier 2008, Barak Hussein Obama, (1961 - )

Sébastien Verel Intro
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